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1. ความปลอดภัย

1.1.1. คําเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลงความถี่ที่ไมถูกตอง อาจทําให

อุปกรณเสียหาย ทาํใหผูปฏบิัติงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จงึตองปฏบิตัิตามข้ันตอนในคูมือเลมนี้ รวมทั้งกฎขอบงัคบัในประเทศ

และทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

1.1.2. คําแนะนําเพือ่ความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอืน่ ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพือ่ความปลอดภยั ปุมนีไ้มไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

1.1.3. การรับรอง

1.1.4. คําเตือนทัว่ไป

คําเตือน:

การสัมผสัชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอนัตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม

และควรดูใหแนใจวา อนิพทุแรงดันอืน่ๆ ไดถูกปลดการเช่ือมตอแลว เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอของวงจรขัน้กลางกระแสตรง)

โปรดตระหนกัวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวกต็าม

กอนทีจ่ะสัมผัสสวนทีม่ีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขับ Micro VLT ใหรออยางนอย 4 นาทีสําหรับทุกขนาดเครื่อง

ใชเวลารอนอยกวานีไ้ดเฉพาะในกรณีที่บงช้ีไวบนปายชื่อสําหรับเครื่องทีร่ะบุเทานัน้

กระแสร่ัวไหล

กระแสรั่วไหลลงดินจาก FC 51 ชุดขบั Micro VLT มีคาเกินวา 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอลงดินโดยใชสายดินที่มี

ขนาดตํ่าสุดชนดิทองแดงขนาด 10มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมที่มีขนาดพืน้ทีห่นาตัดเทากบัสายไฟหลักแตตองตอแยกออกจากกัน

อปุกรณปองกันไฟดูด (RCD)

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยที่อปุกรณปองกันไฟดูด (RCD) จะถูกใชสําหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD

ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ทีด่านแหลงจายไฟของผลิตภณัฑนี้เทานัน้ โปรดด ูMN.90.GX.YY บนัทึกการประยุกตใชงานของ Danfoss บน RCD

การตอลงดินเพื่อการปองกนัของชุดขบั Micro VLT และการใช RCD ตองเปนไปตามขอกาํหนดในทองถ่ินและในประเทศเสมอ

สามารถตั้งระบบปองกนัมอเตอรทาํงานเกินกําลังไดโดยตั้งคาพารามิเตอร 1-90 ปองกันความรอนมอเตอรตามคารอบ ETR สําหรับตลาดอเมริกาเหนอื:

ฟงกชัน ETR มีการปองกนัโหลดเกนิของมอเตอรแบบคลาส 20 เพื่อใหสอดคลองกบัมาตรฐาน NEC

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 1. ความปลอดภัย
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การติดต้ังทีสู่งมากเหนือระดับนํ้าทะเล

ที่ระดับเหนือกวานํ้าทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เกีย่วของกับ PELV

1.1.5. ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

การติดตั้งกับแหลงจายไฟหลักแบบแยกวงจร เชน แหลงจายไฟหลัก IT

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีใ่ชไดเมื่อตอเขาแหลงจายไฟหลัก: 440 V

และ Danfoss ขอแนะนาํตัวกรองสายไฟซึ่งเปนอุปกรณเสริม สําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพฮารโมนคิของแหลงจาย

1.1.6. หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดตั้งใจ

ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่เช่ือมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยดุไดโดยใชคําสั่งดิจติอล, คําสั่งบสั, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพจิารณาดานความปลอดภยัแลวคิดวาจาํเปนตองหลีกเล่ียงการสตารทมอเตอรโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปล่ียนคาพารามิเตอร

1.1.7. คําแนะนําในการกําจัดทิ้ง 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจดัทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไป

ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่ังคับใชในปจจบุันและในระดับทองถ่ิน

1.1.8. กอนเริม่ตนงานซอมบํารุง

1. ปลด FC51 ออกจากแหลงจายไฟหลัก (และแหลงจาย DC ภายนอก หากใช)

2. รอประมาณ 4 นาทีเพื่อใหดีซีลิงคคายประจุ

3. ปลดข้ัวตอบสั DC และขั้วตอเบรก (หากตอไว)

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ

4  MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  

1



2. การติดตั้งเชิงกล

2.1. กอนการสตารท

2.1.1. รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจดูใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหาย

และมีความสมบรูณ ตรวจสอบวาบรรจภุณัฑประกอบดวยรายการดังตอไปนี้:

• FC51 ชุดขับ Micro VLT

• คูมือฉบับยอ

เลือกได: LCP และ/หรือแผนดีคัปปลิง

ภาพประกอบ 2.1: รายการภายในกลอง

2.2. การติดตั้งแบบติดกัน

ชุดขบั Micro VLT ของ Danfoss สามารถยึดติดกันสําหรับรุนที่มีพกิัด IP20 และตองการระยะหางเพียง 100 มม. ทัง้ดานบนและดานลางสาํหรับการระบายความรอน ขึ้นอยู

กบัสภาพแวดลอมโดยรอบโดยทัว่ไป โปรดดูทีบ่ท ขอมูลจําเพาะ

ภาพประกอบ 2.2: การติดตัง้แบบติดกัน

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 2. การติดตั้งเชิงกล
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2.3.1. ขนาดเชิงกล

ภาพประกอบ 2.3: ขนาดเชิงกล

โนตสําหรับผูอาน

แผนแมแบบสําหรับการเจาะจะอยูที่บานพบัของกลองบรรจุ

กําลัง (kW) สูง (มม.) กวาง (มม.) ลึก1) (มม.) น้าํหนกัสูง
สุด

เฟรม 1 x 200-240 V 3 X
200-240 V

3 X
380-480 V A A (รวมแผนดี

คัปปลิง) a B b C กก.

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2.2 -3.7 3.0 - 7.5 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)

ตาราง 2.1: ขนาดเชิงกล

1)สําหรับ LCP ทีม่ีโพเทนชิโอมิเตอรโปรดเพิ่มระยะ 7.6 มม.
2ขนาดเหลานี้จะแจงใหทราบภายหลัง

โนตสําหรับผูอาน

มีชุดรางยดึ DIN ใหสําหรับ M1 โปรดใชหมายเลขสั่งซ้ือ 132B0111

2. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3. การติดตั้งทางไฟฟา

3.1. วิธีเช่ือมตอ

3.1.1. การติดตั้งทางไฟฟาโดยท่ัวไป

โนตสําหรับผูอาน

การติดตั้งสายเคเบลิตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกีย่วกับพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนําที่เปนทองแดง

(60-75 oC)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กําลัง (kW) แรงบิด (Nm)

เฟรม 1 x 200-240
V

3 x 200-240
V

3 x 380-480
V สาย มอเตอร

การเชื่อมตอ
DC/เบรก 1)

ขั้วตอสวนควบ
คุม ลงดิน รีเลย

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M3 2.2 2.2 - 3.7 3.0 - 7.5 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5

1)ขั้วตอแบบกามปู

ตาราง 3.1: การขันแนนของขัว้ตอ

3.1.2. ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย:

เพือ่ปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกนัไฟฟาลัดวงจร:

Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางถัดไป เพือ่ปองกนัผูปฏบิตัิงานและอปุกรณอืน่ๆ ในกรณีทีเ่กิดฟอลตขึน้ภายในชุดขบัหรือลัดวงจรบนดีซีลิงค ตัวแปลง

ความถี่มีการปองกนัไฟฟาลัดวงจรอยางสมบรูณ ในกรณีทีเ่กดิการลัดวงจรทีเ่อาทพทุของมอเตอรหรือเบรก

การปองกันกระแสเกิน:

มกีารปองกันโหลดเกนิเพือ่หลีกเลี่ยงความรอนเกนิของสายเคเบิลในการติดตัง้ การปองกันกระแสเกินจะตองดําเนินการเสมอโดยยดึกฎระเบยีบในประเทศ ฟวสทีใ่ชจะตอง

ไดรับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 480 V

ไมสอดคลองกับ UL:

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ระบไุวในตารางที ่1.3 ซ่ึงจะยังคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกิดการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําเกี่ยวกบัฟวสอาจทาํใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่
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FC 51 Bussmann Bussmann Bussmann ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

จาํนวนฟวสสูงสุดที่
ไมใช UL

1 x 200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1 ประเภท gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R 30A
3K7 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R 25A
4K0 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R 30A
5K5 KTS-R35 JKS-35 JJS-35 KLS-R35 - A6K-35R 35A
7K5 KTS-R45 JKS-45 JJS-45 KLS-R45 - A6K-45R 45A

ตาราง 3.2: ฟวส

3.1.3. การติดต้ัง EMC อยางถูกตอง

แนะนําใหปฏบิตัิตามคูมือเหลาน้ี โดยจาํเปนตองปฏบิตัิตาม EN 61000-6-3/4, EN 55011 หรือ EN 61800-3 สภาพแวดลอมลําดับแรก หากติดตั้งใน EN 61800-3 สภาพ

แวดลอมลําดับที่สอง สามารถยอมรับไดที่จะใหแตกตางออกไปจากคูมือเหลานี ้แตอยางไรก็ตามก็ไมขอแนะนํา

แนวปฏบัิติที่ดีทางวิศวกรรมเพือ่ความมั่นใจในการติดต้ังทางไฟฟาที่เหมาะสมตาม EMC

• ใชสายเคเบลิมอเตอรและสายควบคุมทีม่ีชีลชนิดถัก/ปลอกโลหะเทานั้น

ชิลควรจะครอบคลุมพืน้ทีต่่ําสุด 80% วสัดุที่เปนชิลตองเปนโลหะ ไมไดจาํกดัแตโดยทั่วไปเปนทองแดง อลูมิเนยีม เหล็กหรือตะกัว่ สําหรับสายเคเบลิหลักไมมี

ขอกาํหนดเปนพเิศษ

• การติดต้ังโดยใชทอรอยสายทีเ่ปนโลหะแข็งไมใชสิง่จําเปนในการใชสายเคเบิลแบบชีล แตสําหรับสายเคเบิลมอเตอรจะตองไดรับการติดตั้งในทอรอยสายแยก

จากสายเคเบลิหลักและสายควบคุม การเชื่อมตอของทอจากชดุขับเคลื่อนไปทีม่อเตอรตองตอไวอยางครบถวน ประสิทธิภาพ EMC ของทอรอยสายแบบยดืหยุน

จะแตกตางกันมาก และตองขอขอมูลจากผูผลิต

• เช่ือมตอ ชีล/ปลอกโลหะ/ทอรอยสาย เขากับสายดินทีป่ลายทัง้สองดานของสายเคเบิลมอเตอร รวมถึงสายควบคุม

• หลีกเลี่ยงการตอชิล/ปลอกโลหะ แบบบดิเกลียวที่ปลาย (หางหมู) การตอเชนน้ันจะเพิ่มอมิพีแดนซความถี่สูงของชีล ซ่ึงจะลดประสิทธิผลที่ความถี่สูง ใชแคลม

ปรัดเคเบิลทีม่ีอิมพแีดนซต่ําหรือใชเคเบิลแกลนดแทน

• ตรวจสอบใหแนใจวามีการสัมผัสทางไฟฟาทีด่ีระหวางแผนดีคัปปลิงและโครงโลหะของตัวแปลงความถี่ โปรดดูคําแนะนําใน MI.02.BX.YY

• หลีกเลี่ยงการใชสายเคเบลิมอเตอรหรือสายเคเบลิควบคุมที่ไมมีสวนชีล/ปลอกโลหะ ภายในตูที่ตั้งชุดขับในทุกกรณทีีเ่ลี่ยงได

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.2. การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก

3.2.1. การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก

ข้ันที่ 1: ขัน้แรกตอสายดิน

ข้ันที่ 2: ตอสายไฟเขาในขั้ว L1/L, L2 และ L3/N แลวขนัใหแนน

ภาพประกอบ 3.1: การตอสายดินและสายไฟหลัก

สําหรับการเชื่อมตอแบบ 3 เฟส ใหตอสายไฟเขากบัขัว้ตอทัง้สาม

สําหรับการเชื่อมตอแบบเฟสเดียว ใหตอสายไฟเขากบัขั้ว L1/L และ L3/N

ภาพประกอบ 3.2: การเช่ือมตอสายไฟสําหรับ สามเฟสและ เฟสเดียว

3.3. การเชื่อมตอมอเตอร

3.3.1. วธิีเชื่อมตอมอเตอร 

ดูทีบ่ท ขอมูลจําเพาะ สําหรับขนาดหนาตัดและความยาวของสายเคเบลิมอเตอรทีถู่กตอง

• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนิดทีม่ีชีล/ปลอกโลหะ เพือ่ใหสอดคลองกบัขอกําหนดการแพรกระจาย EMC และเชื่อมตอสายเขากับทัง้แผนดีคัปปลิงและโครงของ

มอเตอร

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

สาํหรับรายละเอยีดเพิ่มเติมเกีย่วกบัการติดตัง้แผนดีคับปลิง โปรดดูคําแนะนาํใน MI.02.BX.YY
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มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนิดสามารถเชื่อมตอเขากบัตัวแปลง

ความถี่ โดยปกต ิ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, Δ/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, Δ/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 3.3: การเช่ือมตอแบบสตารและเดลตา

ขั้นที่ 1: ขัน้แรกใหตอสายดิน

ขั้นที่ 2: เช่ือมตอสายเขากับขั้วตอแบบสตารหรือแบบเดลตา ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับขอมูลเพิ่มเติม

ภาพประกอบ 3.4: การตอสายดินและสายไฟของมอเตอร

สําหรับการติดต้ังที่ถูกตองตาม EMC ใหใชแผนดีคัปปลิงทีเ่ปนอปุกรณเสริม โปรด

ดูบท อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT

ภาพประกอบ 3.5: ชุดขบั Micro VLT พรอมกับแผนดีคัปปลิง

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.4. ขัว้ตอสวนควบคุม

3.4.1. การเขาถึงขัว้ตอสวนควบคุม

ข้ัวตอทัง้หมดของสายเคเบิลควบคุมจะอยูที่ขางใตฝาปดขั้วตอที่ดานหนาของตัว

แปลงความถี ่ถอดฝาปดข้ัวตอโดยใชไขควง

ภาพประกอบ 3.6: การถอดฝาปดขัว้ตอ

โนตสําหรับผูอาน

ดูดานหลังของฝาปดขัว้ตอสําหรับผงัของขัว้ตอควบคุมและสวติช

3.4.2. การเชื่อมตอเขากับขั้วตอควบคุม

ภาพประกอบนีแ้สดงขัว้ตอทัง้หมดของชุดขบั Micro VLT การปอนสัญญาณ

สตารท (ขัว้ตอ 18) และคาอางอิงอนาล็อก (ขัว้ตอ 53 หรือ 60) จะทาํใหตัวแปลง

ความถี่ทาํงาน

ภาพประกอบ 3.7: ภาพรวมของขัว้ตอคอบคุมในการกําหนดคาแบบ
PNP และคาตั้งจากโรงงาน

3.5. สวิตช

โนตสําหรับผูอาน

หามเปดสวิตชในขณะจายไฟเขาตัวแปลงความถี่

การตอเช่ือมบัส:

เปดสวติช BUS TER ใหอยูในตําแหนง ON แลวตอพอรต RS485 ข้ัวตอ 68,69 ดู

แบบวงจรกําลัง

คามาตรฐาน = ปด

ภาพประกอบ 3.8: ตอสายบัสเขากับ S640
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สวิตช S200 1-4:

สวิตช 1: * ปด = PNP ขัว้ตอ 29

เปด = NPN ข้ัวตอ 29

สวิตช 2: * ปด = PNP ขัว้ตอ 18, 19, 27 และ 33

เปด = NPN ข้ัวตอ 18, 19, 27 และ 33

สวิตช3: ไมมีการทํางาน

สวิตช 4: *ปด = ขัว้ตอ 53 0-10 V

เปด = ขัว้ตอ 53 0/4 -20 mA

* คามาตรฐานจากโรงงาน

ตาราง 3.3: การตั้งสวิตช S200 1-4

ภาพประกอบ 3.9: สวิตช S200 1-4:

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอร 6-19 จะตองตั้งคาใหสอดคลองกบัตําแหนงของ

สวติช 4

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.6. ภาพรวมของวงจรกําลัง 

ภาพประกอบ 3.10: แผนผังแสดงขัว้ตอทางไฟฟาท้ังหมด

เบรกใชไมไดกบัเฟรม M1

ตัวตานทานเบรกสามารถสั่งซ้ือไดที ่Danfoss

ปรับปรุงคาตัวประกอบกาํลังและสามารถบรรลุสมรรถนะตาม EMC ดวยการติดต้ังอปุกรณเสริมตัวกรองสายไฟจาก Danfoss

ตัวกรองกาํลังของ Danfoss สามารถใชสําหรับการแบงโหลดได

3.6.1. การแบงรับโหลด/การเบรค

ใชปลั๊กแบบเสียบเร็วที่หุมฉนวนขนาด 6.3 มม.ซ่ึงออกแบบมาใหใชกบัแรงดันไฟฟาสูงสําหรับ DC (การแบงรับโหลดและการเบรค)

ติดตอ Danfoss หรือดูคูมือเลขที ่MI.50.Nx.02 สําหรับการแบงรับโหลด และคูมือเลขที่ MI.90.Fx.02 สําหรับการเบรค

การแบงรับโหลด ใหเชื่อมตอขั้วตอ UDC- และ UDC/BR+

การเบรค ใหเชื่อมตอขั้วตอ BR- และ UDC/BR+

โปรดจาํไววาอาจเกดิระดับแรงดันไฟฟาที่สูงถึง 850 V DC ข้ึนระหวางขั้วตอ 88 และ 89

UDC+/BR+และ UDC- ไมไดปองกันไฟฟาลัดวงจร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา
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4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4. การตั้งโปรแกรม

4.1. วิธีการตั้งโปรแกรม

4.1.1. การตั้งโปรแกรมดวย MCT-10

ตัวแปลงความถี่สามารถตั้งโปรแกรมไดจาก PC ผานพอรตส่ือสาร RS485 โดยการติดตั้ง MCT-10 ซอฟตแวรการตั้งคา

ซอฟตแวรนี้สามารถสั่งซ้ือไดโดยใชรหัสหมายเลข 130B1000 หรือดาวนโหลดจากเว็บไซตของ Danfoss: www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls

โปรดดูทีคู่มือ MG.10.RX.YY

4.1.2. การตั้งโปรแกรมกบั LCP11 หรือ LCP12

LCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาทีไ่ด สี่กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนู

3. ปุมนาํทาง

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

ภาพประกอบ 4.1: LCP 12 มีโพเทนชิโอมิเตอร

ภาพประกอบ 4.2: LCP 11 ไมมีโพเทนชิโอมิเตอร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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หนาจอแสดงผล:

ขอมูลตางๆสามารถอานไดจากหนาจอแสดงผลนี้

หมายเลขชุดคําสั่ง  แสดงชุดคําสั่งทีใ่ชงานและชุดคําสั่งที่แกไข หากชุดคําสั่ง

เดียวกนัทาํหนาทีเ่ปนทัง้ชุดคาํสั่งใชงานและชุดคําสั่งแกไข เฉพาะหมายเลขชุด

คําสั่งนั้นเทานัน้ทีจ่ะแสดง (คาตั้งจากโรงงาน)

หากชุดคําสั่งใชงานและชุดคําสั่งแกไขเปนคนละชุด หมายเลขของชุดคําสั่งทัง้

สองจะแสดงบนหนาจอ (ชุดดําสั่ง 12) หมายเลขกะพริบจะแสดงชุดคําสั่งแกไข

ภาพประกอบ 4.3: ชุดคําสั่งแสดงคา

ตัวเลขขนาดเล็กทางดานซายแสดง หมายเลขพารามิเตอร ทีถู่กเลือก

ภาพประกอบ 4.4: การแสดงหมายเลขพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

หมายเลขขนาดใหญในชวงกลางของหนาจอแสดง คา ของพารามิเตอรทีถู่ก

เลือก

ภาพประกอบ 4.5: การแสดงคาของพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

ดานขวาของหนาจอแสดง หนวย ของพารามิเตอรที่ถูกเลือก ซ่ึงคานีอ้าจจะเปน ,

V, kW, HP, %, s หรือ RPM

ภาพประกอบ 4.6: การแสดงหนวยของพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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ทิศทางการหมุนของมอเตอร  จะแสดงทางดานลางซายของหนาจอ ซ่ึงจะบงช้ี

ดวยลูกศรขนาดเล็กโดยชี้ตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา

ภาพประกอบ 4.7: การแสดงทิศทางการหมุนของมอเตอร

ใชปุม [MENU] เพื่อเลือกเมนูใดเมนหูนึง่ดังตอไปน้ี:

Status Menu:

เมนูสถานะ จะอยูทั้งใน โหมดอานคา  หรือโหมดสั่งดวยมือ ในโหมด คาที่อานได (โหมดอานคา) คาของพารามิเตอรทีถู่กเลือกในปจจบุันจะแสดงอยูบนหนาจอ

ใน โหมดขับดวยมือคาอางองิของ LCPที่เคร่ืองจะแสดงบนหนาจอ

Quick Menu(เมนูดวน):

จะแสดงพารามิเตอรของเมนูดวนและการตั้งคาของพารามิเตอรเหลานัน้ พารามิเตอรในเมนูดวนสามารถเขาถึงและแกไขจากทีน่ี่ การประยุกตใชงานสวนใหญจะทาํงานโดย

ใชการต้ังคาพารามิเตอรในเมนดูวน

Main Menu(เมนูหลัก):

จะแสดงพารามิเตอรของเมนหูลักและการตั้งคาของพารามิเตอรเหลานั้น พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเขาถึงและแกไขจากทีน่ี่ ภาพรวมของพารามิเตอรจะแสดงอยูในตอน

ทายของบทนี ้สําหรับรายละเอยีดเพิม่เติมเกีย่วกบัการตั้งโปรแกรม โปรดดูที ่MG02CXYY คูมือการโปรแกรม

ไฟแสดงสถานะ:

• LED สีเขยีว: มีไฟจายเขาตัวแปลงความถี่

• LED สีเหลือง: แสดงการเตือน

• LED กะพริบสีแดง: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมนําทาง

[Back] (ยอนกลับ):ยอนไปยงัขัน้ตอนหรือช้ันกอนหนาในโครงสรางการนาํทาง

ลูกศร [▲] [▼]: สาํหรับระหวางการเลื่อนระหวางกลุมพารามิเตอร พารามิเตอรและภายในพารามิเตอร

[OK] (ตกลง):สําหรับการเลือกพารามิเตอรและสําหรับการยอมรับการเปลี่ยนแปลงการตั้งคาของพารามิเตอร

ปุมการทํางาน:

ไฟสีเหลืองดานบนเหนือปุมการทาํงานแสดงวาปุมใชงานอยู

[Hand on]: สตารทมอเตอรและเปดใชการควบคุมตัวแปลงความถี่ผาน LCP

[Off/Reset]: มอเตอรจะหยุดยกเวนในโหมดสัญญาณเตือน ในกรณีนัน้มอเตอรจะถูกรีเซ็ต

[Auto on]: ตัวแปลงความถี่ถูกควบคุมผานขัว้ตอควบคุมหรือการสื่อสารอนกุรม

[Potentiometer] (LCP12): โพเทนชิโอมิเตอรทาํงานในสองรูปแบบขึน้อยูกบัโหมดที่ตัวแปลงความถีท่ํางานอยู

ในโหมดอตัโนมัต ิ(Auto Mode) โพเทนชิโอมิเตอรจะทําหนาทีเ่ปนอนิพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมไดเพิ่มเติม

ในโหมดขบัดวยมือ โพเทนชิโอมิเตอรจะควบคุมคาอางอิงทีเ่คร่ือง

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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4.2. เมนูสถานะ:

หลังจากเปดเคร่ืองเมนูสถานะจะทํางาน ใชปุม [MENU] เพือ่สลับระหวาง สถานะ

เมนดูวนและ เมนูหลัก

ลูกศร [▲] และ [▼] ใชสลับระหวางตัวเลือกในแตละเมนู

หนาจอจะแสดงโหมดสถานะดวยลูกศรเล็กๆ เหนือ “Status”

ภาพประกอบ 4.8: การแสดงโหมดสถานะ

4.3. เมนูดวน

เมนูดวนมอบการเขาใชงานพารามิเตอรที่ใชบอยสวนใหญไดอยางงายดาย

1. เมื่อตองการเขาใชเมนูดวน ใหกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติด

เหนอืQuick Menu แลวกด [OK]

2. ใช [▲] [▼] เพือ่เรียกดูพารามิเตอรทั้งหมดในเมนูดวน

3. กด [OK] เพือ่เลือกพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพื่อเปลี่ยนแปลงคาทีต่ั้งของพารามิเตอร

5. กด [OK] เพือ่ยอมรับการเปลี่ยนแปลง

6. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองครั้งเพือ่เขาสูสถานะ หรือกด

[Menu] คร้ังเดียวเพือ่เขาสูเมนูหลัก

ภาพประกอบ 4.9: การแสดงโหมดเมนูดวน

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4.4. พารามเิตอรในเมนูดวน

4.4.1. พารามิเตอรของเมนูดวน – การตั้งคาพื้นฐาน QM1

ดานลางเปนคาํอธิบายพารามิเตอรทัง้หมดที่จะพบในเมนูดวน

＊ = คาต้ังจากโรงงาน

1-20  กําลังของมอเตอร [kW]/[HP] (Pm.n)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ปอนกาํลังของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

ลดลงสองขนาด เพิม่ขึ้นหนึง่ขนาดจากพิกดัของ VLT ทีก่ําหนด

[1] 0.09 kW/0.12 HP

[2] 0.12 kW/0.16 HP

[3] 0.18kW/0.25 HP

[4] 0.25 kW/0.33 HP

[5] 0.37kW/0.50 HP

[6] 0.55 kW/0.75 HP

[7] 0.75 kW/1.00 HP

[8] 1.10 kW/1.50 HP

[9] 1.50 kW/2.00 HP

[10] 2.20 kW/3.00 HP

[11] 3.00 kW/4.00 HP

[12] 3.70 kW/5.00 HP

[13] 4.00 kW/5.40 HP

[14] 5.50 kW/7.50 HP

[15] 7.50 HP/10.0 HP

[16] 11.00 kW/15.00 Hp

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนพารามิเตอรนี้จะสงผลตอพารามิเตอร 1-22 ถึง 1-25, 1-30, 1-33 และ 1-35

1-22  แรงดันของมอเตอร (Um.n)

พิสัย: หนาที่:
230/400 V    [50 - 999 V] ปอนแรงดันของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-23  ความถี่มอเตอร (f m.n)

พิสัย: หนาที่:

50 Hz*    [20-400 Hz] ปอนความถี่มอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-24  กระแสของมอเตอร (Im.n)

พิสัย: หนาที่:

ขึน้กบัประเภทมอเตอร*    [0.01 - 26.00

A]

ปอนกระแสของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีพิกัด (nm.n)

พิสัย: หนาที่:

ขึน้อยูกบัชนดิของมอเตอร*    [100 -

9999 RPM]

ปอนความเร็วทีพ่กิดัของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมตัิ (AMT)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ใช AMT เพือ่ปรับสมรรถนะของมอเตอรใหเหมาะสมที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรทํางานอยู

1. หยดุ VLT แลวตรวจสอบใหแนใจวามอเตอรหยดุนิง่

2. เลือก [2] เพื่อใช AMT

3. ใหสัญญาณเริ่มตนโดย

- ผาน LCP: กด Hand On

- หรือในโหมดระยะไกล ปอนสัญญาณเริ่มบนขั้วตอ 18

[0] * ปด การทํางาน AMT ปดการใชงานอยู

[2] เปดใช AMT การทํางาน AMT เร่ิมทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตองการไดรับการปรับทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่ ใหใช AMT กับมอเตอรที่เยน็

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:

0.00*    [-4999 - 4999] ปอนคาสําหรับคาอางองิต่ําสุด

ผลรวมของคาอางอิงภายในและภายนอกถูกควบคุม (จํากดั) โดยคาอางองิตํ่าสุดในพารามิเตอร 3-02

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
คาอางองิสูงสุดสามารถปรับไดในชวงคาอางอิงต่ําสดุ - 4999

50.00*    [-4999 - 4999] ปอนคาสําหรับคาอางองิสูงสุด

ผลรวมของคาอางอิงภายในและภายนอกถูกควบคุม (จํากดั) โดยคาอางองิสูงสุดในพารามิเตอร 3-03

3-41  กําหนดเวลาความเร็วขาข้ึนชุด 1

พิสัย: หนาที่:

3.00 s*    [0.05 - 3600 s ] ปอนเวลาทีใ่ชในการเพิ่มความเร็วจาก 0 Hz ไปเปนความถ่ีมอเตอรทีก่ําหนด (fM,N) ทีต่ั้งในพารามิเตอร 1-23

เลือกเวลาทีใ่ชในการเพิม่ความเร็วเพือ่ใหแนใจวาไมเกินขดีจํากดัแรงบดิ ดูพารามิเตอร 4-16

3-42  กําหนดเวลาความเร็วขาลงค

พิสัย: หนาที่:

3.00*    [0.05 - 3600 s] ปอนเวลาที่ใชในการลดความเร็วจากความถี่มอเตอรทีพ่กิดั (fM,N) ในพารามิเตอร 1-23 เปน 0 Hz

เลือกเวลาที่ใชลดความเร็วทีไ่มทาํใหเกดิแรงดันเกินในอินเวอรเตอรเนื่องจากการทํางานของมอเตอรที่เกดิขึน้ใหม นอกจาก

นัน้แรงบดิที่เกิดข้ึนมาใหมจะตั้งไมเกินทีต่ั้งไวในพารามิเตอร 4-17

4.4.2. พารามิเตอรของเมนูดวน – การตั้งคา PI แบบพืน้ฐาน QM2

รายละเอียดถัดไปเปนคําอธิบายโดยสรุปของพารามิเตอรสําหรับการตั้งคา PI แบบพืน้ฐาน สําหรับคําอธิบายรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดูที ่ MG.02.CX.YY. คูมือการ

โปรแกรมชุดขับ Micro VLT

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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1-00  โหมดการกําหนดรูปแบบ

พิสัย: หนาที่:
  [] เลือก [3] วงรอบปดของกระบวนการ

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] ตั้งขดีจํากัดสําหรับเซ็ตพอยตและคาปอนกลับ

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] ตั้งขดีจํากัดสําหรับเซ็ตพอยตและคาปอนกลับ

3-10  คาอางอิงตั้งลวงหนา

พิสัย: หนาที่:
  [-100.00 - 100.00] คาตั้งลวงหนา [0] ทาํหนาที่เปนคาเซ็ตพอยต

4-12  ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
  [0.0- 400 Hz] ความถี่เอาทพุทต่ําสุดเทาทีจ่ะต่ําได

4-14  ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
  [0.0- 400.00 Hz] ความถี่เอาทพุทสูงสุดเทาทีจ่ะสูงได

โนตสําหรับผูอาน

คามาตรฐานที ่65 Hz ควรลดลงตามปกติอยูที ่50-55 Hz

6-22  ขั้วตอ 60 กระแสต่ํา

พิสัย: หนาที่:
  [0.00 - 19.99 mA] ปกติตั้งที ่0 หรือ 4 mA

6-23  ขั้วตอ 60 กระแสสูง

พิสัย: หนาที่:
  [0.01 - 20.00 mA] ปกติ (คามาตรฐาน) ต้ังที่ 20 mA

6-24  ขั้วตอ 60 คาปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] คาที่ตั้งตองสอดคลองกบัการต้ังคาพารามิเตอร 6-22

6-25  ขั้วตอ 60 คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] คาที่ตั้งตองสอดคลองกบัการต้ังคาพารามิเตอร 6-23

6-26  ขั้วตอ 60 คาคงที่เวลาของตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
  [0.01 - 10.00 s] ตัวกรองระงับการรบกวน

7-20  แหลงคาปอนกลับวงรอบปดของกระบวนการ

พิสัย: หนาที่:
  [] เลือก [2] อนิพทุอนาล็อก 60

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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7-30  กระบวนการ PI ปกติ/ผกผัน

พิสัย: หนาที่:
  [] ตัวควบคุม PI สวนใหญตั้งคาเปน “ปกติ"

7-31  กระบวนการ PI Anti Windup

พิสัย: หนาที่:
  [] เลือกใชตามปกติ

7-32  ความเร็วสตารทของกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:
  [0.0- 200.0 Hz] เลือกคาความเร็วสําหรับการทาํงานปกตติามทีค่าดไว

7-33  อตัราขยายตามสวนสําหรบักระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:
  [0.00 - 10.00] ปอนคาปจจัย P

7-34  เวลารวมสําหรับกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:
  [0.10 - 9999.00 s] ปอนคาปจจัย I

7-38  แฟคเตอรปอนไปหนาของกระบวนการ

พิสัย: หนาที่:
  [0 - 400%] ใชเมื่อมีการเปล่ียนคาเซ็ตพอยต

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4.5. เมนูหลัก

เมนูหลักจะใหการเขาถึงพารามิเตอรทัง้หมด

1. เมื่อตองการเขาใชเมนูหลัก ใหกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติด

เหนอืMain Menu

2. ใช [▲] [▼] เพื่อเรียกดูกลุมพารามิเตอรทัง้หมด

3. กด [OK] เพือ่เลือกกลุมพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพื่อเรียกดูพารามิเตอรในกลุมเฉพาะ

5. กด [OK] เพือ่เลือกพารามิเตอร

6. ใช [▲] [▼] เพื่อตั้ง/เปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอร

7. กด [OK] เพือ่ยอมรับคา

8. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองครั้งเพือ่เขาสูเมนูดวน หรือกด

[Menu] ครั้งเดียวเพือ่เขาสูสถานะ
ภาพประกอบ 4.10: การแสดงโหมดเมนูหลัก

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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5. ภาพรวมของพารามเิตอร คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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7. ขอมลูจําเพาะ

7.1. แหลงจายไฟหลัก

7.1.1. แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% สําหรับ 1 นาที

  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P0K18
0.18

P0K37
0.37

P0K75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.25 0.5 1 2 3
กระแสเอาทพุท      

ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 TBD
ขนาดสายเคเบลิสูงสุด

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10

กระแสอนิพทุสูงสุด
ตอเนือ่ง (1 x 200-240 V) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 TBD
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 TBD
ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานทีสู่ญเสียโดยประมาณตามโหลดพกิัด
[W], ในกรณทีี่ดีทีสุ่ด/กรณทีั่วไป1)

12.5/
15.5

20.0/
25.0

36.5/
44.0

61.0/
67.0 TBD

น้าํหนกักรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD
ประสิทธิภาพ
กรณทีี่ดีทีสุ่ด/ปกติ1)

95.6/
94.5

96.5/
95.6

96.6/
96.0

97.0/
96.7 TBD

ตาราง 7.1: แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

7.1.2. แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% สําหรับ 1 นาที

  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3 เฟรม M3
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P0K25
0.25

P0K37
0.37

P0K75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.33 0.5 1 2 3 5
กระแสเอาทพุท       

ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 TBD TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 TBD TBD
ขนาดสายเคเบลิสูงสุด  

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10

กระแสอนิพทุสูงสุด  
ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 TBD TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 TBD TBD
ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม  
คาพลังงานทีสู่ญเสียโดยประมาณตามโหล
ดพิกดั [W], ในกรณีทีด่ีที่สุด/กรณีทัว่ไป1)

14.0/
20.0

19.0/
24.0

31.5/
39.5

51.0/
57.0 TBD TBD

น้าํหนกักรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD TBD
ประสิทธิภาพ
กรณทีี่ดีทีสุ่ด/ปกติ1)

96.4/
94.9

96.7/
95.8

97.1/
96.3

97.4/
97.2 TBD TBD

ตาราง 7.2: แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

1. กําลังสูญเสียที่สภาวะโหลดทีพ่ิกดั

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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7.2. ขอมูลจําเพาะอื่นๆ 

การปองกนัและคุณสมบัติ

• การปองกนัมอเตอรจากการสะสมความรอนเกนิสะสมแบบอเิล็กทรอนิกเมื่อมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภมูิของแผนระบายความรอนทาํใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานในกรณีทีม่ีอุณหภมูิสูง

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสของมอเตอรหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานและแจงสัญญาณเตือน

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงการเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นีม้ีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินทีข่ั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1/L, L2, L3/N):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ฑ10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ฑ10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจาย

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥0.4 คาทีร่ะบทุี่โหลดพิกดั

แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cos φ) เกอืบเขากนั (> 0.98)

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1/L, L2, L3/N (การเปดเคร่ือง) สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด 240/480 V

เอาทพทุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพทุ 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพุท 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)

การเปดปดของเอาทพทุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 0.05 - 3600 sec.

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบลิ:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ (ติดตั้งถูกตองตาม EMC) 15 m

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุดแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ 50 m

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรกสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุมชนดิสายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบิลควบคุมชนดิสายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบิลที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

* ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

อนิพทุดิจติอล (อนิพทุพลัส/เอ็นโคดเดอร):

อนิพทุดิจติอลที่สามารถโปรแกรมได (พัลส/เอน็โคดเดอร) 5 (1)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 33,

ลอจิก PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ '0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' NPN > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'1' NPN < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความถี่พลัสสูงสุดที่ขัว้ตอ 33 5000 Hz

ความถี่พลัสต่ําสุดที่ขัว้ตอ 33 20 Hz

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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อินพุทอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 60

ระดับแรงดันไฟฟา 0 -10 V

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด 20 V

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพทุอนาล็อกที่โปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยาํของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: .8 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จดุตอรวมสําหรับข้ัวตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12

โหลดสูงสุด 200 mA

เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 1

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 01-03 (ตัด), 01-02(ตอ)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) 250 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) 30 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) 250 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 01-03 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) 30 V DC, 2 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอบน01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ.

สภาพแวดลอม:

เคส IP 20

ชุดเคสที่ใชได IP 21

ชุดเคสที่ใชได ประเภท 1

การทดสอบการสั่น 1.0 g

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)

7. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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อณุหภมูิแวดลอม สูงสุด 40 oC

การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม ดูที่หัวขอเงื่อนไขพเิศษ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 oC

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 oC

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 oC

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1,000 m

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกดั 3,000 m

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงที่สูงมาก ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภมูิคุมกนัสัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ

7.3. เงือ่นไขพิเศษ

7.3.1. วตัถุประสงคของการลดพกิัด

การลดคาพกิัดควรพจิารณานาํมาใชเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความดันอากาศต่ํา (ติดตั้งในทีสู่ง), ความเร็วต่ํา หรือที่อณุหภมูิแวดลอมสูง การดําเนินการที่จําเปนได

อธิบายไวในหัวขอนี้แลว

7.3.2. การลดพกิัดอุณหภูมิแวดลอม

อณุหภมูิแวดลอมที่ถูกวัดนานเกนิกวา 24 ชัว่โมงจะตองต่ํากวาอณุหภมูิแวดลอมสูงสุดทีอ่นุญาต 5 °C เปนอยางนอย

หากตัวแปลงความถี่ทาํงานทีอุ่ณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทที่ตอเนือ่งลง

FC 51 ชุดขับ Micro VLT ไดรับการออกแบบสําหรบัการทํางานที่อณุหภมูิแวดลอมสูงสุดที ่50 °C กบัมอเตอรที่มีขนาดเล็กลงหนึ่งขนาดจากปกติ การทํางานแบบตอเนือ่ง

เต็มพิกดัโหลดที่อณุหภมูิแวดลอม 50 °Cจะลดอายุการใชงานตัวแปลงความถี่ลง

7.3.3. การลดพกิัดสําหรับแรงดันอากาศต่ํา

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเมื่อความดันอากาศต่ํา

ทีร่ะดับเหนอืกวาน้ําทะเล 2000 ม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เกีย่วของกับ PELV

ทีร่ะดับความสูงเหนอืระดับน้าํทะเลที่ต่ํากวา 1000 ม. ไมจําเปนตองลดพกิัด แตที่ระดับเหนือกวา 1000 ม. ขึน้ไป อณุหภมูิแวดลอมและกระแสเอาทพทุสูงสุดควรจะตองลด

ลง

ลดเอาทพุทลง 1% ตอ 100 ม.ทีค่วามสูงที่อยูเหนอืระดับนํ้าทะเลเกินกวา 1000 ม.ขึน้ไป หรือลดอุณหภมูิแวดลอมลง 1 องศาตอ 200 ม.

7.3.4. การลดพกิัดสําหรับการทํางานที่ความเร็วต่ํา

เมื่อเช่ือมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบใหแนใจวาการระบายความรอนของมอเตอรมีความเพยีงพอ

ปญหาอาจจะเกิดขึน้ทีค่าความเร็วต่ําในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ การทาํงานตอเนือ่งดวยความเร็วต่ํา (ต่าํกวาครึง่หนึง่ของความเร็วปกติ) อาจจาํเปนตองเพื่อการระบาย

ความรอน หรือเลือกมอเตอรทีม่ีขนาดใหญขึ้น (ใหญขึน้หนึ่งขนาด)

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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7.4. อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT 

หมายเลขการสั่งซ้ือ คําอธิบาย

132B0100 LCP 11 ตูควบคุม VLT ไมมี

โพเทนชิโอมิเตอร

132B0101 LCP 12 ตูควบคุม VLT มี

โพเทนชิโอมิเตอร

132B0102 ชุดติดต้ังระยะไกลสําหรับ LCP รวมถึง

สายเคเบลิยาว 3 ม.

IP54 สําหรับ LCP 11, IP21 สําหรับ LCP 12

132B0103 ชุด Nema Type 1สําหรับเฟรม M1

132B0104 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M2

132B0105 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M3

132B0106 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M1 และ M2

132B0107 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับ เฟรม M3  

132B0108 IP21 สําหรับเฟรม M1

132B0109 IP21 สําหรับเฟรม M2

132B0110 IP21 สําหรับเฟรม M3

132B0111 ชุดรางยึด DIN สําหรับ M1

ตัวกรองสายไฟและตัวตานทานเบรกของ Danfoss มีพรอมเมื่อตองการ

7. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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ดัชนี
I
Ip21 36

L
Lcp 6, 15, 17

Lcp 11 ตูควบคมุ Vlt 36

Lcp 12 ตูควบคมุ Vlt 36

M
Main Menu 17

Q
Quick Menu 17

S
Status Menu 17

เ
เอาทพุทมอเตอร 33

เอาทพุทรีเลย 34

เอาทพุทอนาลอ็ก 34

แ
แผนแมแบบสําหรับการเจาะ 6

แหลงจายไฟหลัก 31

แหลงจายไฟหลัก (l1/l, L2, L3/n) 33

แหลงจายไฟหลัก It 4

ไ
ไฟแสดงสถานะ 17

ก
กระแสรั่วไหล 3

กระแสรั่วไหลลงดนิ 3

การดควบคุม, เอาทพุท Dc +10 V 34

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 24 V 34

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485 34

การตอเชื่อมบัส 11

การปองกัน 7

การปองกันและคณุสมบัติ 33

การปองกันกระแสเกนิ 7

การปองกนัมอเตอร 33

ข
ขยะอิเลก็ทรอนิกส 4

ค
ความยาวและขนาดหนาตดัของสายเคเบิล 33

คา 16

คําแนะนําในการกําจดัท้ิง 4

ช
ชุด Nema Type 1 36

ชุดแผนดคีัปปลิง 36

ชุดตดิตัง้ระยะไกล 36

ชุดรางยึด Din 6, 36

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ ดัชนี
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ซ
ซอฟตแวรการตัง้คา 15

ท
ทิศทางการหมุนของมอเตอร 17

ป
ปุมการทํางาน 17

ปุมนําทาง 17

ฟ
ฟวส 7

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 33

ระยะหาง 5

ส
สมรรถนะเอาทพุท (u, V, W) 33

สวิตช S200 1-4 12

สอดคลองกับ Ul 7

ห
หนวย 16

หนาจอแสดงผล 16

หมายเลขชุดคําสั่ง 16

หมายเลขพารามิเตอร 16

อ
อินพุทดิจติอล: 33

อินพุทอนาลอ็ก 33

อุปกรณเสริม 36

อุปกรณปองกันไฟดูด (rcd) 3

ดัชนี คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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