
ขอมูล

1. ความปลอดภัย 3

คําแนะนําเพื่อความปลอดภัย 3

การรับรอง 3

คําเตือนทั่วไป 3

หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดต้ังใจ 4

กอนเริ่มตนงานซอมบาํรุง 4

2. การติดตั้งเชิงกล 5

กอนการสตารท 5

ขนาดเชิงกล 6

3. การติดตั้งทางไฟฟา 7

วธีิเช่ือมตอ 7

การติดต้ังทางไฟฟาโดยทั่วไป 7

การติดต้ัง EMC อยางถูกตอง 8

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก 9

การเชื่อมตอมอเตอร 9

ขั้วตอสวนควบคุม 11

การเชื่อมตอเขากับขั้วตอควบคุม 11

สวิตช 11

ภาพรวมของวงจรกําลัง 13

การแบงรับโหลด/การเบรค 13

4. การตั้งโปรแกรม 15

วธีิการต้ังโปรแกรม 15

การต้ังโปรแกรมดวย MCT-10 15

การต้ังโปรแกรมกับ LCP11 หรือ LCP12 15

เมนูสถานะ: 18

เมนูดวน 18

พารามิเตอรในเมนูดวน 19

เมนูหลัก 23

5. ภาพรวมของพารามิเตอร 25

6. การแกไขปญหาเบื้องตน 29

7. ขอมูลจําเพาะ 31

แหลงจายไฟหลัก 31

ขอมูลจําเพาะอื่นๆ 33

เงื่อนไขพิเศษ 35

วตัถุประสงคของการลดพิกัด 35

การลดพิกัดอุณหภูมิแวดลอม 35

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ ขอมลู

 MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss  1



การลดพิกัดสําหรับแรงดันอากาศต่ํา 35

การลดพิกัดสําหรับการทํางานที่ความเร็วตํ่า 35

อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT 36

ดัชนี 37

ขอมลู คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ

2  MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  



1. ความปลอดภัย

1.1.1. คําเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลงความถี่ที่ไมถูกตอง อาจทําให

อุปกรณเสียหาย ทาํใหผูปฏบิัติงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จงึตองปฏบิตัิตามข้ันตอนในคูมือเลมนี้ รวมทั้งกฎขอบงัคบัในประเทศ

และทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

1.1.2. คําแนะนําเพือ่ความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอืน่ ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพือ่ความปลอดภยั ปุมนีไ้มไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

1.1.3. การรับรอง

1.1.4. คําเตือนทัว่ไป

คําเตือน:

การสัมผสัชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอนัตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม

และควรดูใหแนใจวา อนิพทุแรงดันอืน่ๆ ไดถูกปลดการเช่ือมตอแลว เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอของวงจรขัน้กลางกระแสตรง)

โปรดตระหนกัวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวกต็าม

กอนทีจ่ะสัมผัสสวนทีม่ีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขับ Micro VLT ใหรออยางนอย 4 นาทีสําหรับทุกขนาดเครื่อง

ใชเวลารอนอยกวานีไ้ดเฉพาะในกรณีที่บงช้ีไวบนปายชื่อสําหรับเครื่องทีร่ะบุเทานัน้

กระแสร่ัวไหล

กระแสรั่วไหลลงดินจาก FC 51 ชุดขบั Micro VLT มีคาเกินวา 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอลงดินโดยใชสายดินที่มี

ขนาดตํ่าสุดชนดิทองแดงขนาด 10มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมที่มีขนาดพืน้ทีห่นาตัดเทากบัสายไฟหลักแตตองตอแยกออกจากกัน

อปุกรณปองกันไฟดูด (RCD)

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยที่อปุกรณปองกันไฟดูด (RCD) จะถูกใชสําหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD

ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ทีด่านแหลงจายไฟของผลิตภณัฑนี้เทานัน้ โปรดด ูMN.90.GX.YY บนัทึกการประยุกตใชงานของ Danfoss บน RCD

การตอลงดินเพื่อการปองกนัของชุดขบั Micro VLT และการใช RCD ตองเปนไปตามขอกาํหนดในทองถ่ินและในประเทศเสมอ

สามารถตั้งระบบปองกนัมอเตอรทาํงานเกินกําลังไดโดยตั้งคาพารามิเตอร 1-90 ปองกันความรอนมอเตอรตามคารอบ ETR สําหรับตลาดอเมริกาเหนอื:

ฟงกชัน ETR มีการปองกนัโหลดเกนิของมอเตอรแบบคลาส 20 เพื่อใหสอดคลองกบัมาตรฐาน NEC

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 1. ความปลอดภัย
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การติดต้ังทีสู่งมากเหนือระดับนํ้าทะเล

ที่ระดับเหนือกวานํ้าทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เกีย่วของกับ PELV

1.1.5. ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

การติดตั้งกับแหลงจายไฟหลักแบบแยกวงจร เชน แหลงจายไฟหลัก IT

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีใ่ชไดเมื่อตอเขาแหลงจายไฟหลัก: 440 V

และ Danfoss ขอแนะนาํตัวกรองสายไฟซึ่งเปนอุปกรณเสริม สําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพฮารโมนคิของแหลงจาย

1.1.6. หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดตั้งใจ

ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่เช่ือมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยดุไดโดยใชคําสั่งดิจติอล, คําสั่งบสั, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพจิารณาดานความปลอดภยัแลวคิดวาจาํเปนตองหลีกเล่ียงการสตารทมอเตอรโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปล่ียนคาพารามิเตอร

1.1.7. คําแนะนําในการกําจัดทิ้ง 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจดัทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไป

ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่ังคับใชในปจจบุันและในระดับทองถ่ิน

1.1.8. กอนเริม่ตนงานซอมบํารุง

1. ปลด FC51 ออกจากแหลงจายไฟหลัก (และแหลงจาย DC ภายนอก หากใช)

2. รอประมาณ 4 นาทีเพื่อใหดีซีลิงคคายประจุ

3. ปลดข้ัวตอบสั DC และขั้วตอเบรก (หากตอไว)

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ

4  MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  

1



2. การติดตั้งเชิงกล

2.1. กอนการสตารท

2.1.1. รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจดูใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหาย

และมีความสมบรูณ ตรวจสอบวาบรรจภุณัฑประกอบดวยรายการดังตอไปนี้:

• FC51 ชุดขับ Micro VLT

• คูมือฉบับยอ

เลือกได: LCP และ/หรือแผนดีคัปปลิง

ภาพประกอบ 2.1: รายการภายในกลอง

2.2. การติดตั้งแบบติดกัน

ชุดขบั Micro VLT ของ Danfoss สามารถยึดติดกันสําหรับรุนที่มีพกิัด IP20 และตองการระยะหางเพียง 100 มม. ทัง้ดานบนและดานลางสาํหรับการระบายความรอน ขึ้นอยู

กบัสภาพแวดลอมโดยรอบโดยทัว่ไป โปรดดูทีบ่ท ขอมูลจําเพาะ

ภาพประกอบ 2.2: การติดตัง้แบบติดกัน

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 2. การติดตั้งเชิงกล
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2.3.1. ขนาดเชิงกล

ภาพประกอบ 2.3: ขนาดเชิงกล

โนตสําหรับผูอาน

แผนแมแบบสําหรับการเจาะจะอยูที่บานพบัของกลองบรรจุ

กําลัง (kW) สูง (มม.) กวาง (มม.) ลึก1) (มม.) น้าํหนกัสูง
สุด

เฟรม 1 x 200-240 V 3 X
200-240 V

3 X
380-480 V A A (รวมแผนดี

คัปปลิง) a B b C กก.

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2.2 -3.7 3.0 - 7.5 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)

ตาราง 2.1: ขนาดเชิงกล

1)สําหรับ LCP ทีม่ีโพเทนชิโอมิเตอรโปรดเพิ่มระยะ 7.6 มม.
2ขนาดเหลานี้จะแจงใหทราบภายหลัง

โนตสําหรับผูอาน

มีชุดรางยดึ DIN ใหสําหรับ M1 โปรดใชหมายเลขสั่งซ้ือ 132B0111

2. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3. การติดตั้งทางไฟฟา

3.1. วิธีเช่ือมตอ

3.1.1. การติดตั้งทางไฟฟาโดยท่ัวไป

โนตสําหรับผูอาน

การติดตั้งสายเคเบลิตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกีย่วกับพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนําที่เปนทองแดง

(60-75 oC)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กําลัง (kW) แรงบิด (Nm)

เฟรม 1 x 200-240
V

3 x 200-240
V

3 x 380-480
V สาย มอเตอร

การเชื่อมตอ
DC/เบรก 1)

ขั้วตอสวนควบ
คุม ลงดิน รีเลย

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M3 2.2 2.2 - 3.7 3.0 - 7.5 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5

1)ขั้วตอแบบกามปู

ตาราง 3.1: การขันแนนของขัว้ตอ

3.1.2. ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย:

เพือ่ปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกนัไฟฟาลัดวงจร:

Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางถัดไป เพือ่ปองกนัผูปฏบิตัิงานและอปุกรณอืน่ๆ ในกรณีทีเ่กิดฟอลตขึน้ภายในชุดขบัหรือลัดวงจรบนดีซีลิงค ตัวแปลง

ความถี่มีการปองกนัไฟฟาลัดวงจรอยางสมบรูณ ในกรณีทีเ่กดิการลัดวงจรทีเ่อาทพทุของมอเตอรหรือเบรก

การปองกันกระแสเกิน:

มกีารปองกันโหลดเกนิเพือ่หลีกเลี่ยงความรอนเกนิของสายเคเบิลในการติดตัง้ การปองกันกระแสเกินจะตองดําเนินการเสมอโดยยดึกฎระเบยีบในประเทศ ฟวสทีใ่ชจะตอง

ไดรับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 480 V

ไมสอดคลองกับ UL:

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ระบไุวในตารางที ่1.3 ซ่ึงจะยังคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกิดการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําเกี่ยวกบัฟวสอาจทาํใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา

 MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss  7

3



FC 51 Bussmann Bussmann Bussmann ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

จาํนวนฟวสสูงสุดที่
ไมใช UL

1 x 200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1 ประเภท gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R 30A
3K7 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R 25A
4K0 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R 30A
5K5 KTS-R35 JKS-35 JJS-35 KLS-R35 - A6K-35R 35A
7K5 KTS-R45 JKS-45 JJS-45 KLS-R45 - A6K-45R 45A

ตาราง 3.2: ฟวส

3.1.3. การติดต้ัง EMC อยางถูกตอง

แนะนําใหปฏบิตัิตามคูมือเหลาน้ี โดยจาํเปนตองปฏบิตัิตาม EN 61000-6-3/4, EN 55011 หรือ EN 61800-3 สภาพแวดลอมลําดับแรก หากติดตั้งใน EN 61800-3 สภาพ

แวดลอมลําดับที่สอง สามารถยอมรับไดที่จะใหแตกตางออกไปจากคูมือเหลานี ้แตอยางไรก็ตามก็ไมขอแนะนํา

แนวปฏบัิติที่ดีทางวิศวกรรมเพือ่ความมั่นใจในการติดต้ังทางไฟฟาที่เหมาะสมตาม EMC

• ใชสายเคเบลิมอเตอรและสายควบคุมทีม่ีชีลชนิดถัก/ปลอกโลหะเทานั้น

ชิลควรจะครอบคลุมพืน้ทีต่่ําสุด 80% วสัดุที่เปนชิลตองเปนโลหะ ไมไดจาํกดัแตโดยทั่วไปเปนทองแดง อลูมิเนยีม เหล็กหรือตะกัว่ สําหรับสายเคเบลิหลักไมมี

ขอกาํหนดเปนพเิศษ

• การติดต้ังโดยใชทอรอยสายทีเ่ปนโลหะแข็งไมใชสิง่จําเปนในการใชสายเคเบิลแบบชีล แตสําหรับสายเคเบิลมอเตอรจะตองไดรับการติดตั้งในทอรอยสายแยก

จากสายเคเบลิหลักและสายควบคุม การเชื่อมตอของทอจากชดุขับเคลื่อนไปทีม่อเตอรตองตอไวอยางครบถวน ประสิทธิภาพ EMC ของทอรอยสายแบบยดืหยุน

จะแตกตางกันมาก และตองขอขอมูลจากผูผลิต

• เช่ือมตอ ชีล/ปลอกโลหะ/ทอรอยสาย เขากับสายดินทีป่ลายทัง้สองดานของสายเคเบิลมอเตอร รวมถึงสายควบคุม

• หลีกเลี่ยงการตอชิล/ปลอกโลหะ แบบบดิเกลียวที่ปลาย (หางหมู) การตอเชนน้ันจะเพิ่มอมิพีแดนซความถี่สูงของชีล ซ่ึงจะลดประสิทธิผลที่ความถี่สูง ใชแคลม

ปรัดเคเบิลทีม่ีอิมพแีดนซต่ําหรือใชเคเบิลแกลนดแทน

• ตรวจสอบใหแนใจวามีการสัมผัสทางไฟฟาทีด่ีระหวางแผนดีคัปปลิงและโครงโลหะของตัวแปลงความถี่ โปรดดูคําแนะนําใน MI.02.BX.YY

• หลีกเลี่ยงการใชสายเคเบลิมอเตอรหรือสายเคเบลิควบคุมที่ไมมีสวนชีล/ปลอกโลหะ ภายในตูที่ตั้งชุดขับในทุกกรณทีีเ่ลี่ยงได

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.2. การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก

3.2.1. การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก

ข้ันที่ 1: ขัน้แรกตอสายดิน

ข้ันที่ 2: ตอสายไฟเขาในขั้ว L1/L, L2 และ L3/N แลวขนัใหแนน

ภาพประกอบ 3.1: การตอสายดินและสายไฟหลัก

สําหรับการเชื่อมตอแบบ 3 เฟส ใหตอสายไฟเขากบัขัว้ตอทัง้สาม

สําหรับการเชื่อมตอแบบเฟสเดียว ใหตอสายไฟเขากบัขั้ว L1/L และ L3/N

ภาพประกอบ 3.2: การเช่ือมตอสายไฟสําหรับ สามเฟสและ เฟสเดียว

3.3. การเชื่อมตอมอเตอร

3.3.1. วธิีเชื่อมตอมอเตอร 

ดูทีบ่ท ขอมูลจําเพาะ สําหรับขนาดหนาตัดและความยาวของสายเคเบลิมอเตอรทีถู่กตอง

• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนิดทีม่ีชีล/ปลอกโลหะ เพือ่ใหสอดคลองกบัขอกําหนดการแพรกระจาย EMC และเชื่อมตอสายเขากับทัง้แผนดีคัปปลิงและโครงของ

มอเตอร

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

สาํหรับรายละเอยีดเพิ่มเติมเกีย่วกบัการติดตัง้แผนดีคับปลิง โปรดดูคําแนะนาํใน MI.02.BX.YY

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา

 MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss  9

3



มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนิดสามารถเชื่อมตอเขากบัตัวแปลง

ความถี่ โดยปกต ิ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, Δ/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, Δ/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 3.3: การเช่ือมตอแบบสตารและเดลตา

ขั้นที่ 1: ขัน้แรกใหตอสายดิน

ขั้นที่ 2: เช่ือมตอสายเขากับขั้วตอแบบสตารหรือแบบเดลตา ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับขอมูลเพิ่มเติม

ภาพประกอบ 3.4: การตอสายดินและสายไฟของมอเตอร

สําหรับการติดต้ังที่ถูกตองตาม EMC ใหใชแผนดีคัปปลิงทีเ่ปนอปุกรณเสริม โปรด

ดูบท อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT

ภาพประกอบ 3.5: ชุดขบั Micro VLT พรอมกับแผนดีคัปปลิง

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.4. ขัว้ตอสวนควบคุม

3.4.1. การเขาถึงขัว้ตอสวนควบคุม

ข้ัวตอทัง้หมดของสายเคเบิลควบคุมจะอยูที่ขางใตฝาปดขั้วตอที่ดานหนาของตัว

แปลงความถี ่ถอดฝาปดข้ัวตอโดยใชไขควง

ภาพประกอบ 3.6: การถอดฝาปดขัว้ตอ

โนตสําหรับผูอาน

ดูดานหลังของฝาปดขัว้ตอสําหรับผงัของขัว้ตอควบคุมและสวติช

3.4.2. การเชื่อมตอเขากับขั้วตอควบคุม

ภาพประกอบนีแ้สดงขัว้ตอทัง้หมดของชุดขบั Micro VLT การปอนสัญญาณ

สตารท (ขัว้ตอ 18) และคาอางอิงอนาล็อก (ขัว้ตอ 53 หรือ 60) จะทาํใหตัวแปลง

ความถี่ทาํงาน

ภาพประกอบ 3.7: ภาพรวมของขัว้ตอคอบคุมในการกําหนดคาแบบ
PNP และคาตั้งจากโรงงาน

3.5. สวิตช

โนตสําหรับผูอาน

หามเปดสวิตชในขณะจายไฟเขาตัวแปลงความถี่

การตอเช่ือมบัส:

เปดสวติช BUS TER ใหอยูในตําแหนง ON แลวตอพอรต RS485 ข้ัวตอ 68,69 ดู

แบบวงจรกําลัง

คามาตรฐาน = ปด

ภาพประกอบ 3.8: ตอสายบัสเขากับ S640

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา
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สวิตช S200 1-4:

สวิตช 1: * ปด = PNP ขัว้ตอ 29

เปด = NPN ข้ัวตอ 29

สวิตช 2: * ปด = PNP ขัว้ตอ 18, 19, 27 และ 33

เปด = NPN ข้ัวตอ 18, 19, 27 และ 33

สวิตช3: ไมมีการทํางาน

สวิตช 4: *ปด = ขัว้ตอ 53 0-10 V

เปด = ขัว้ตอ 53 0/4 -20 mA

* คามาตรฐานจากโรงงาน

ตาราง 3.3: การตั้งสวิตช S200 1-4

ภาพประกอบ 3.9: สวิตช S200 1-4:

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอร 6-19 จะตองตั้งคาใหสอดคลองกบัตําแหนงของ

สวติช 4

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.6. ภาพรวมของวงจรกําลัง 

ภาพประกอบ 3.10: แผนผังแสดงขัว้ตอทางไฟฟาท้ังหมด

เบรกใชไมไดกบัเฟรม M1

ตัวตานทานเบรกสามารถสั่งซ้ือไดที ่Danfoss

ปรับปรุงคาตัวประกอบกาํลังและสามารถบรรลุสมรรถนะตาม EMC ดวยการติดต้ังอปุกรณเสริมตัวกรองสายไฟจาก Danfoss

ตัวกรองกาํลังของ Danfoss สามารถใชสําหรับการแบงโหลดได

3.6.1. การแบงรับโหลด/การเบรค

ใชปลั๊กแบบเสียบเร็วที่หุมฉนวนขนาด 6.3 มม.ซ่ึงออกแบบมาใหใชกบัแรงดันไฟฟาสูงสําหรับ DC (การแบงรับโหลดและการเบรค)

ติดตอ Danfoss หรือดูคูมือเลขที ่MI.50.Nx.02 สําหรับการแบงรับโหลด และคูมือเลขที่ MI.90.Fx.02 สําหรับการเบรค

การแบงรับโหลด ใหเชื่อมตอขั้วตอ UDC- และ UDC/BR+

การเบรค ใหเชื่อมตอขั้วตอ BR- และ UDC/BR+

โปรดจาํไววาอาจเกดิระดับแรงดันไฟฟาที่สูงถึง 850 V DC ข้ึนระหวางขั้วตอ 88 และ 89

UDC+/BR+และ UDC- ไมไดปองกันไฟฟาลัดวงจร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา
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4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4. การตั้งโปรแกรม

4.1. วิธีการตั้งโปรแกรม

4.1.1. การตั้งโปรแกรมดวย MCT-10

ตัวแปลงความถี่สามารถตั้งโปรแกรมไดจาก PC ผานพอรตส่ือสาร RS485 โดยการติดตั้ง MCT-10 ซอฟตแวรการตั้งคา

ซอฟตแวรนี้สามารถสั่งซ้ือไดโดยใชรหัสหมายเลข 130B1000 หรือดาวนโหลดจากเว็บไซตของ Danfoss: www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls

โปรดดูทีคู่มือ MG.10.RX.YY

4.1.2. การตั้งโปรแกรมกบั LCP11 หรือ LCP12

LCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาทีไ่ด สี่กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนู

3. ปุมนาํทาง

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

ภาพประกอบ 4.1: LCP 12 มีโพเทนชิโอมิเตอร

ภาพประกอบ 4.2: LCP 11 ไมมีโพเทนชิโอมิเตอร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม

 MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  15

4



หนาจอแสดงผล:

ขอมูลตางๆสามารถอานไดจากหนาจอแสดงผลนี้

หมายเลขชุดคําสั่ง  แสดงชุดคําสั่งทีใ่ชงานและชุดคําสั่งที่แกไข หากชุดคําสั่ง

เดียวกนัทาํหนาทีเ่ปนทัง้ชุดคาํสั่งใชงานและชุดคําสั่งแกไข เฉพาะหมายเลขชุด

คําสั่งนั้นเทานัน้ทีจ่ะแสดง (คาตั้งจากโรงงาน)

หากชุดคําสั่งใชงานและชุดคําสั่งแกไขเปนคนละชุด หมายเลขของชุดคําสั่งทัง้

สองจะแสดงบนหนาจอ (ชุดดําสั่ง 12) หมายเลขกะพริบจะแสดงชุดคําสั่งแกไข

ภาพประกอบ 4.3: ชุดคําสั่งแสดงคา

ตัวเลขขนาดเล็กทางดานซายแสดง หมายเลขพารามิเตอร ทีถู่กเลือก

ภาพประกอบ 4.4: การแสดงหมายเลขพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

หมายเลขขนาดใหญในชวงกลางของหนาจอแสดง คา ของพารามิเตอรทีถู่ก

เลือก

ภาพประกอบ 4.5: การแสดงคาของพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

ดานขวาของหนาจอแสดง หนวย ของพารามิเตอรที่ถูกเลือก ซ่ึงคานีอ้าจจะเปน ,

V, kW, HP, %, s หรือ RPM

ภาพประกอบ 4.6: การแสดงหนวยของพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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ทิศทางการหมุนของมอเตอร  จะแสดงทางดานลางซายของหนาจอ ซ่ึงจะบงช้ี

ดวยลูกศรขนาดเล็กโดยชี้ตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา

ภาพประกอบ 4.7: การแสดงทิศทางการหมุนของมอเตอร

ใชปุม [MENU] เพื่อเลือกเมนูใดเมนหูนึง่ดังตอไปน้ี:

Status Menu:

เมนูสถานะ จะอยูทั้งใน โหมดอานคา  หรือโหมดสั่งดวยมือ ในโหมด คาที่อานได (โหมดอานคา) คาของพารามิเตอรทีถู่กเลือกในปจจบุันจะแสดงอยูบนหนาจอ

ใน โหมดขับดวยมือคาอางองิของ LCPที่เคร่ืองจะแสดงบนหนาจอ

Quick Menu(เมนูดวน):

จะแสดงพารามิเตอรของเมนูดวนและการตั้งคาของพารามิเตอรเหลานัน้ พารามิเตอรในเมนูดวนสามารถเขาถึงและแกไขจากทีน่ี่ การประยุกตใชงานสวนใหญจะทาํงานโดย

ใชการต้ังคาพารามิเตอรในเมนดูวน

Main Menu(เมนูหลัก):

จะแสดงพารามิเตอรของเมนหูลักและการตั้งคาของพารามิเตอรเหลานั้น พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเขาถึงและแกไขจากทีน่ี่ ภาพรวมของพารามิเตอรจะแสดงอยูในตอน

ทายของบทนี ้สําหรับรายละเอยีดเพิม่เติมเกีย่วกบัการตั้งโปรแกรม โปรดดูที ่MG02CXYY คูมือการโปรแกรม

ไฟแสดงสถานะ:

• LED สีเขยีว: มีไฟจายเขาตัวแปลงความถี่

• LED สีเหลือง: แสดงการเตือน

• LED กะพริบสีแดง: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมนําทาง

[Back] (ยอนกลับ):ยอนไปยงัขัน้ตอนหรือช้ันกอนหนาในโครงสรางการนาํทาง

ลูกศร [▲] [▼]: สาํหรับระหวางการเลื่อนระหวางกลุมพารามิเตอร พารามิเตอรและภายในพารามิเตอร

[OK] (ตกลง):สําหรับการเลือกพารามิเตอรและสําหรับการยอมรับการเปลี่ยนแปลงการตั้งคาของพารามิเตอร

ปุมการทํางาน:

ไฟสีเหลืองดานบนเหนือปุมการทาํงานแสดงวาปุมใชงานอยู

[Hand on]: สตารทมอเตอรและเปดใชการควบคุมตัวแปลงความถี่ผาน LCP

[Off/Reset]: มอเตอรจะหยุดยกเวนในโหมดสัญญาณเตือน ในกรณีนัน้มอเตอรจะถูกรีเซ็ต

[Auto on]: ตัวแปลงความถี่ถูกควบคุมผานขัว้ตอควบคุมหรือการสื่อสารอนกุรม

[Potentiometer] (LCP12): โพเทนชิโอมิเตอรทาํงานในสองรูปแบบขึน้อยูกบัโหมดที่ตัวแปลงความถีท่ํางานอยู

ในโหมดอตัโนมัต ิ(Auto Mode) โพเทนชิโอมิเตอรจะทําหนาทีเ่ปนอนิพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมไดเพิ่มเติม

ในโหมดขบัดวยมือ โพเทนชิโอมิเตอรจะควบคุมคาอางอิงทีเ่คร่ือง

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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4.2. เมนูสถานะ:

หลังจากเปดเคร่ืองเมนูสถานะจะทํางาน ใชปุม [MENU] เพือ่สลับระหวาง สถานะ

เมนดูวนและ เมนูหลัก

ลูกศร [▲] และ [▼] ใชสลับระหวางตัวเลือกในแตละเมนู

หนาจอจะแสดงโหมดสถานะดวยลูกศรเล็กๆ เหนือ “Status”

ภาพประกอบ 4.8: การแสดงโหมดสถานะ

4.3. เมนูดวน

เมนูดวนมอบการเขาใชงานพารามิเตอรที่ใชบอยสวนใหญไดอยางงายดาย

1. เมื่อตองการเขาใชเมนูดวน ใหกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติด

เหนอืQuick Menu แลวกด [OK]

2. ใช [▲] [▼] เพือ่เรียกดูพารามิเตอรทั้งหมดในเมนูดวน

3. กด [OK] เพือ่เลือกพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพื่อเปลี่ยนแปลงคาทีต่ั้งของพารามิเตอร

5. กด [OK] เพือ่ยอมรับการเปลี่ยนแปลง

6. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองครั้งเพือ่เขาสูสถานะ หรือกด

[Menu] คร้ังเดียวเพือ่เขาสูเมนูหลัก

ภาพประกอบ 4.9: การแสดงโหมดเมนูดวน

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4.4. พารามเิตอรในเมนูดวน

4.4.1. พารามิเตอรของเมนูดวน – การตั้งคาพื้นฐาน QM1

ดานลางเปนคาํอธิบายพารามิเตอรทัง้หมดที่จะพบในเมนูดวน

＊ = คาต้ังจากโรงงาน

1-20  กําลังของมอเตอร [kW]/[HP] (Pm.n)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ปอนกาํลังของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

ลดลงสองขนาด เพิม่ขึ้นหนึง่ขนาดจากพิกดัของ VLT ทีก่ําหนด

[1] 0.09 kW/0.12 HP

[2] 0.12 kW/0.16 HP

[3] 0.18kW/0.25 HP

[4] 0.25 kW/0.33 HP

[5] 0.37kW/0.50 HP

[6] 0.55 kW/0.75 HP

[7] 0.75 kW/1.00 HP

[8] 1.10 kW/1.50 HP

[9] 1.50 kW/2.00 HP

[10] 2.20 kW/3.00 HP

[11] 3.00 kW/4.00 HP

[12] 3.70 kW/5.00 HP

[13] 4.00 kW/5.40 HP

[14] 5.50 kW/7.50 HP

[15] 7.50 HP/10.0 HP

[16] 11.00 kW/15.00 Hp

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนพารามิเตอรนี้จะสงผลตอพารามิเตอร 1-22 ถึง 1-25, 1-30, 1-33 และ 1-35

1-22  แรงดันของมอเตอร (Um.n)

พิสัย: หนาที่:
230/400 V    [50 - 999 V] ปอนแรงดันของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-23  ความถี่มอเตอร (f m.n)

พิสัย: หนาที่:

50 Hz*    [20-400 Hz] ปอนความถี่มอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-24  กระแสของมอเตอร (Im.n)

พิสัย: หนาที่:

ขึน้กบัประเภทมอเตอร*    [0.01 - 26.00

A]

ปอนกระแสของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีพิกัด (nm.n)

พิสัย: หนาที่:

ขึน้อยูกบัชนดิของมอเตอร*    [100 -

9999 RPM]

ปอนความเร็วทีพ่กิดัของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมตัิ (AMT)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ใช AMT เพือ่ปรับสมรรถนะของมอเตอรใหเหมาะสมที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรทํางานอยู

1. หยดุ VLT แลวตรวจสอบใหแนใจวามอเตอรหยดุนิง่

2. เลือก [2] เพื่อใช AMT

3. ใหสัญญาณเริ่มตนโดย

- ผาน LCP: กด Hand On

- หรือในโหมดระยะไกล ปอนสัญญาณเริ่มบนขั้วตอ 18

[0] * ปด การทํางาน AMT ปดการใชงานอยู

[2] เปดใช AMT การทํางาน AMT เร่ิมทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตองการไดรับการปรับทีเ่หมาะสมทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่ ใหใช AMT กับมอเตอรที่เยน็

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:

0.00*    [-4999 - 4999] ปอนคาสําหรับคาอางองิต่ําสุด

ผลรวมของคาอางอิงภายในและภายนอกถูกควบคุม (จํากดั) โดยคาอางองิตํ่าสุดในพารามิเตอร 3-02

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
คาอางองิสูงสุดสามารถปรับไดในชวงคาอางอิงต่ําสดุ - 4999

50.00*    [-4999 - 4999] ปอนคาสําหรับคาอางองิสูงสุด

ผลรวมของคาอางอิงภายในและภายนอกถูกควบคุม (จํากดั) โดยคาอางองิสูงสุดในพารามิเตอร 3-03

3-41  กําหนดเวลาความเร็วขาข้ึนชุด 1

พิสัย: หนาที่:

3.00 s*    [0.05 - 3600 s ] ปอนเวลาทีใ่ชในการเพิ่มความเร็วจาก 0 Hz ไปเปนความถ่ีมอเตอรทีก่ําหนด (fM,N) ทีต่ั้งในพารามิเตอร 1-23

เลือกเวลาทีใ่ชในการเพิม่ความเร็วเพือ่ใหแนใจวาไมเกินขดีจํากดัแรงบดิ ดูพารามิเตอร 4-16

3-42  กําหนดเวลาความเร็วขาลงค

พิสัย: หนาที่:

3.00*    [0.05 - 3600 s] ปอนเวลาที่ใชในการลดความเร็วจากความถี่มอเตอรทีพ่กิดั (fM,N) ในพารามิเตอร 1-23 เปน 0 Hz

เลือกเวลาที่ใชลดความเร็วทีไ่มทาํใหเกดิแรงดันเกินในอินเวอรเตอรเนื่องจากการทํางานของมอเตอรที่เกดิขึน้ใหม นอกจาก

นัน้แรงบดิที่เกิดข้ึนมาใหมจะตั้งไมเกินทีต่ั้งไวในพารามิเตอร 4-17

4.4.2. พารามิเตอรของเมนูดวน – การตั้งคา PI แบบพืน้ฐาน QM2

รายละเอียดถัดไปเปนคําอธิบายโดยสรุปของพารามิเตอรสําหรับการตั้งคา PI แบบพืน้ฐาน สําหรับคําอธิบายรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดูที ่ MG.02.CX.YY. คูมือการ

โปรแกรมชุดขับ Micro VLT

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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1-00  โหมดการกําหนดรูปแบบ

พิสัย: หนาที่:
  [] เลือก [3] วงรอบปดของกระบวนการ

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] ตั้งขดีจํากัดสําหรับเซ็ตพอยตและคาปอนกลับ

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] ตั้งขดีจํากัดสําหรับเซ็ตพอยตและคาปอนกลับ

3-10  คาอางอิงตั้งลวงหนา

พิสัย: หนาที่:
  [-100.00 - 100.00] คาตั้งลวงหนา [0] ทาํหนาที่เปนคาเซ็ตพอยต

4-12  ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
  [0.0- 400 Hz] ความถี่เอาทพุทต่ําสุดเทาทีจ่ะต่ําได

4-14  ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
  [0.0- 400.00 Hz] ความถี่เอาทพุทสูงสุดเทาทีจ่ะสูงได

โนตสําหรับผูอาน

คามาตรฐานที ่65 Hz ควรลดลงตามปกติอยูที ่50-55 Hz

6-22  ขั้วตอ 60 กระแสต่ํา

พิสัย: หนาที่:
  [0.00 - 19.99 mA] ปกติตั้งที ่0 หรือ 4 mA

6-23  ขั้วตอ 60 กระแสสูง

พิสัย: หนาที่:
  [0.01 - 20.00 mA] ปกติ (คามาตรฐาน) ต้ังที่ 20 mA

6-24  ขั้วตอ 60 คาปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] คาที่ตั้งตองสอดคลองกบัการต้ังคาพารามิเตอร 6-22

6-25  ขั้วตอ 60 คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
  [-4999 - 4999] คาที่ตั้งตองสอดคลองกบัการต้ังคาพารามิเตอร 6-23

6-26  ขั้วตอ 60 คาคงที่เวลาของตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
  [0.01 - 10.00 s] ตัวกรองระงับการรบกวน

7-20  แหลงคาปอนกลับวงรอบปดของกระบวนการ

พิสัย: หนาที่:
  [] เลือก [2] อนิพทุอนาล็อก 60

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม

 MG.02.A2.9A - VLTฎ เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  21

4



7-30  กระบวนการ PI ปกติ/ผกผัน

พิสัย: หนาที่:
  [] ตัวควบคุม PI สวนใหญตั้งคาเปน “ปกติ"

7-31  กระบวนการ PI Anti Windup

พิสัย: หนาที่:
  [] เลือกใชตามปกติ

7-32  ความเร็วสตารทของกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:
  [0.0- 200.0 Hz] เลือกคาความเร็วสําหรับการทาํงานปกตติามทีค่าดไว

7-33  อตัราขยายตามสวนสําหรบักระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:
  [0.00 - 10.00] ปอนคาปจจัย P

7-34  เวลารวมสําหรับกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:
  [0.10 - 9999.00 s] ปอนคาปจจัย I

7-38  แฟคเตอรปอนไปหนาของกระบวนการ

พิสัย: หนาที่:
  [0 - 400%] ใชเมื่อมีการเปล่ียนคาเซ็ตพอยต

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4.5. เมนูหลัก

เมนูหลักจะใหการเขาถึงพารามิเตอรทัง้หมด

1. เมื่อตองการเขาใชเมนูหลัก ใหกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติด

เหนอืMain Menu

2. ใช [▲] [▼] เพื่อเรียกดูกลุมพารามิเตอรทัง้หมด

3. กด [OK] เพือ่เลือกกลุมพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพื่อเรียกดูพารามิเตอรในกลุมเฉพาะ

5. กด [OK] เพือ่เลือกพารามิเตอร

6. ใช [▲] [▼] เพื่อตั้ง/เปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอร

7. กด [OK] เพือ่ยอมรับคา

8. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองครั้งเพือ่เขาสูเมนูดวน หรือกด

[Menu] ครั้งเดียวเพือ่เขาสูสถานะ
ภาพประกอบ 4.10: การแสดงโหมดเมนูหลัก

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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5. ภาพรวมของพารามเิตอร คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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6. การแกไขปญหาเบื้องตน
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7. ขอมลูจําเพาะ

7.1. แหลงจายไฟหลัก

7.1.1. แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% สําหรับ 1 นาที

  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P0K18
0.18

P0K37
0.37

P0K75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.25 0.5 1 2 3
กระแสเอาทพุท      

ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 TBD
ขนาดสายเคเบลิสูงสุด

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10

กระแสอนิพทุสูงสุด
ตอเนือ่ง (1 x 200-240 V) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 TBD
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 TBD
ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานทีสู่ญเสียโดยประมาณตามโหลดพกิัด
[W], ในกรณทีี่ดีทีสุ่ด/กรณทีั่วไป1)

12.5/
15.5

20.0/
25.0

36.5/
44.0

61.0/
67.0 TBD

น้าํหนกักรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD
ประสิทธิภาพ
กรณทีี่ดีทีสุ่ด/ปกติ1)

95.6/
94.5

96.5/
95.6

96.6/
96.0

97.0/
96.7 TBD

ตาราง 7.1: แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

7.1.2. แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% สําหรับ 1 นาที

  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3 เฟรม M3
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P0K25
0.25

P0K37
0.37

P0K75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.33 0.5 1 2 3 5
กระแสเอาทพุท       

ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 TBD TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 TBD TBD
ขนาดสายเคเบลิสูงสุด  

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10

กระแสอนิพทุสูงสุด  
ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 TBD TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 TBD TBD
ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม  
คาพลังงานทีสู่ญเสียโดยประมาณตามโหล
ดพิกดั [W], ในกรณีทีด่ีที่สุด/กรณีทัว่ไป1)

14.0/
20.0

19.0/
24.0

31.5/
39.5

51.0/
57.0 TBD TBD

น้าํหนกักรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD TBD
ประสิทธิภาพ
กรณทีี่ดีทีสุ่ด/ปกติ1)

96.4/
94.9

96.7/
95.8

97.1/
96.3

97.4/
97.2 TBD TBD

ตาราง 7.2: แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

1. กําลังสูญเสียที่สภาวะโหลดทีพ่ิกดั

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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7.2. ขอมูลจําเพาะอื่นๆ 

การปองกนัและคุณสมบัติ

• การปองกนัมอเตอรจากการสะสมความรอนเกนิสะสมแบบอเิล็กทรอนิกเมื่อมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภมูิของแผนระบายความรอนทาํใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานในกรณีทีม่ีอุณหภมูิสูง

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสของมอเตอรหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานและแจงสัญญาณเตือน

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงการเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นีม้ีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินทีข่ั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1/L, L2, L3/N):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ฑ10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ฑ10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจาย

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥0.4 คาทีร่ะบทุี่โหลดพิกดั

แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cos φ) เกอืบเขากนั (> 0.98)

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1/L, L2, L3/N (การเปดเคร่ือง) สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด 240/480 V

เอาทพทุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพทุ 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพุท 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)

การเปดปดของเอาทพทุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 0.05 - 3600 sec.

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบลิ:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ (ติดตั้งถูกตองตาม EMC) 15 m

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุดแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ 50 m

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรกสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุมชนดิสายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบิลควบคุมชนดิสายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบิลที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

* ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

อนิพทุดิจติอล (อนิพทุพลัส/เอ็นโคดเดอร):

อนิพทุดิจติอลที่สามารถโปรแกรมได (พัลส/เอน็โคดเดอร) 5 (1)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 33,

ลอจิก PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ '0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' NPN > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'1' NPN < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความถี่พลัสสูงสุดที่ขัว้ตอ 33 5000 Hz

ความถี่พลัสต่ําสุดที่ขัว้ตอ 33 20 Hz

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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อินพุทอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 60

ระดับแรงดันไฟฟา 0 -10 V

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด 20 V

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพทุอนาล็อกที่โปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยาํของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: .8 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จดุตอรวมสําหรับข้ัวตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12

โหลดสูงสุด 200 mA

เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 1

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 01-03 (ตัด), 01-02(ตอ)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) 250 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) 30 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) 250 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 01-03 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) 30 V DC, 2 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอบน01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ.

สภาพแวดลอม:

เคส IP 20

ชุดเคสที่ใชได IP 21

ชุดเคสที่ใชได ประเภท 1

การทดสอบการสั่น 1.0 g

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)

7. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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อณุหภมูิแวดลอม สูงสุด 40 oC

การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม ดูที่หัวขอเงื่อนไขพเิศษ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 oC

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 oC

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 oC

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1,000 m

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกดั 3,000 m

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงที่สูงมาก ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภมูิคุมกนัสัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ

7.3. เงือ่นไขพิเศษ

7.3.1. วตัถุประสงคของการลดพกิัด

การลดคาพกิัดควรพจิารณานาํมาใชเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความดันอากาศต่ํา (ติดตั้งในทีสู่ง), ความเร็วต่ํา หรือที่อณุหภมูิแวดลอมสูง การดําเนินการที่จําเปนได

อธิบายไวในหัวขอนี้แลว

7.3.2. การลดพกิัดอุณหภูมิแวดลอม

อณุหภมูิแวดลอมที่ถูกวัดนานเกนิกวา 24 ชัว่โมงจะตองต่ํากวาอณุหภมูิแวดลอมสูงสุดทีอ่นุญาต 5 °C เปนอยางนอย

หากตัวแปลงความถี่ทาํงานทีอุ่ณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทที่ตอเนือ่งลง

FC 51 ชุดขับ Micro VLT ไดรับการออกแบบสําหรบัการทํางานที่อณุหภมูิแวดลอมสูงสุดที ่50 °C กบัมอเตอรที่มีขนาดเล็กลงหนึ่งขนาดจากปกติ การทํางานแบบตอเนือ่ง

เต็มพิกดัโหลดที่อณุหภมูิแวดลอม 50 °Cจะลดอายุการใชงานตัวแปลงความถี่ลง

7.3.3. การลดพกิัดสําหรับแรงดันอากาศต่ํา

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเมื่อความดันอากาศต่ํา

ทีร่ะดับเหนอืกวาน้ําทะเล 2000 ม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เกีย่วของกับ PELV

ทีร่ะดับความสูงเหนอืระดับน้าํทะเลที่ต่ํากวา 1000 ม. ไมจําเปนตองลดพกิัด แตที่ระดับเหนือกวา 1000 ม. ขึน้ไป อณุหภมูิแวดลอมและกระแสเอาทพทุสูงสุดควรจะตองลด

ลง

ลดเอาทพุทลง 1% ตอ 100 ม.ทีค่วามสูงที่อยูเหนอืระดับนํ้าทะเลเกินกวา 1000 ม.ขึน้ไป หรือลดอุณหภมูิแวดลอมลง 1 องศาตอ 200 ม.

7.3.4. การลดพกิัดสําหรับการทํางานที่ความเร็วต่ํา

เมื่อเช่ือมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบใหแนใจวาการระบายความรอนของมอเตอรมีความเพยีงพอ

ปญหาอาจจะเกิดขึน้ทีค่าความเร็วต่ําในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ การทาํงานตอเนือ่งดวยความเร็วต่ํา (ต่าํกวาครึง่หนึง่ของความเร็วปกติ) อาจจาํเปนตองเพื่อการระบาย

ความรอน หรือเลือกมอเตอรทีม่ีขนาดใหญขึ้น (ใหญขึน้หนึ่งขนาด)

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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7.4. อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT 

หมายเลขการสั่งซ้ือ คําอธิบาย

132B0100 LCP 11 ตูควบคุม VLT ไมมี

โพเทนชิโอมิเตอร

132B0101 LCP 12 ตูควบคุม VLT มี

โพเทนชิโอมิเตอร

132B0102 ชุดติดต้ังระยะไกลสําหรับ LCP รวมถึง

สายเคเบลิยาว 3 ม.

IP54 สําหรับ LCP 11, IP21 สําหรับ LCP 12

132B0103 ชุด Nema Type 1สําหรับเฟรม M1

132B0104 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M2

132B0105 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M3

132B0106 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M1 และ M2

132B0107 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับ เฟรม M3  

132B0108 IP21 สําหรับเฟรม M1

132B0109 IP21 สําหรับเฟรม M2

132B0110 IP21 สําหรับเฟรม M3

132B0111 ชุดรางยึด DIN สําหรับ M1

ตัวกรองสายไฟและตัวตานทานเบรกของ Danfoss มีพรอมเมื่อตองการ

7. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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ดัชนี
I
Ip21 36

L
Lcp 6, 15, 17

Lcp 11 ตูควบคมุ Vlt 36

Lcp 12 ตูควบคมุ Vlt 36

M
Main Menu 17

Q
Quick Menu 17

S
Status Menu 17

เ
เอาทพุทมอเตอร 33

เอาทพุทรีเลย 34

เอาทพุทอนาลอ็ก 34

แ
แผนแมแบบสําหรับการเจาะ 6

แหลงจายไฟหลัก 31

แหลงจายไฟหลัก (l1/l, L2, L3/n) 33

แหลงจายไฟหลัก It 4

ไ
ไฟแสดงสถานะ 17

ก
กระแสรั่วไหล 3

กระแสรั่วไหลลงดนิ 3

การดควบคุม, เอาทพุท Dc +10 V 34

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 24 V 34

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485 34

การตอเชื่อมบัส 11

การปองกัน 7

การปองกันและคณุสมบัติ 33

การปองกันกระแสเกนิ 7

การปองกนัมอเตอร 33

ข
ขยะอิเลก็ทรอนิกส 4

ค
ความยาวและขนาดหนาตดัของสายเคเบิล 33

คา 16

คําแนะนําในการกําจดัท้ิง 4

ช
ชุด Nema Type 1 36

ชุดแผนดคีัปปลิง 36

ชุดตดิตัง้ระยะไกล 36

ชุดรางยึด Din 6, 36

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ ดัชนี
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ซ
ซอฟตแวรการตัง้คา 15

ท
ทิศทางการหมุนของมอเตอร 17

ป
ปุมการทํางาน 17

ปุมนําทาง 17

ฟ
ฟวส 7

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 33

ระยะหาง 5

ส
สมรรถนะเอาทพุท (u, V, W) 33

สวิตช S200 1-4 12

สอดคลองกับ Ul 7

ห
หนวย 16

หนาจอแสดงผล 16

หมายเลขชุดคําสั่ง 16

หมายเลขพารามิเตอร 16

อ
อินพุทดิจติอล: 33

อินพุทอนาลอ็ก 33

อุปกรณเสริม 36

อุปกรณปองกันไฟดูด (rcd) 3

ดัชนี คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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